
Dos equips d’investigació de l’UJI 
de Castelló i la Universitat Pública 
de Navarra (UPNA) han desenvo-
lupat un dispositiu de subrefrige-
ració termoelèctrica passiva per a 
equips frigorífics autònoms que 
millora l’eficiència i el comporta-
ment del circuit frigorífic. 

L’invent troba especial aplicació 
en el sector de la refrigeració co-
mercial, en particular, en equips 
frigorífics autònoms destinats a la 
conservació de productes peribles, 
ja que permet reduir el consum 
energètic de l’equip I també aug-
mentar-ne la capacitat reguladora. 

El dispositiu s’integra fàcilment 
en equips de refrigeració 
autònoms. És un element compac-
te, robust, silenciós i amb gran ca-
pacitat de regulació gràcies a me-
canismes termoelèctrics i sense 
peces mòbils, la qual cosa implica 
un manteniment ínim. Els avantat-
ges inclouen la millora de l’eficièn-
cia energètica dels equips frigorí-
fics, la facilitat d’integració, el baix 
manteniment i l’absència de soroll. 

El dispositiu, validat a escala 
experimental en l’entorn de labo-
ratori i protegit per una sol·licitud 
de patent europea, busca la col·la-
boració d’empreses per al desen-
volupament i adaptació de la tec-
nologia a aplicacions particulars 
mitjançant convenis específics i 
posteriors acords de llicència. 

La recerca realitzada ha estat 
finançada per l’Agència Estatal de 
Recerca (Projectes de Generació de 

Coneixement 2021) a través del 
projecte coordinat Sistemas avan-
zados de refrigeración multietapa 
para aplicaciones de baja tempera-
tura (HELTHA) amb referències 
PID2021-126926OB-C21 i 
PID2021-126926OB-C22. Com a 
part d’aquest projecte coordinat, 
els equips d’investigació també 
han provat noves mescles de refri-
gerants naturals basats en CO2 
amb importants millores d’efi-
ciència, i noves configuracions de 
cicles de refrigeració en cascada 
incloent-hi els dispositius ter-
moelèctrics de subrefrigeració 
descrits anteriorment. 

L’equip investigador, liderat per 
Daniel Sánchez García-Vacas i Ro-
drigo Llopis Doménech del Grup 
d’Enginyeria Tèrmica (GIT), està 
integrat en l’UJI per Ramón Cabe-
llo López, Daniel Calleja Anta, Lau-
ra Nebot Andrés, Rafael Larrondo 
Sancho i Manel Enric Martínez Án-
geles. L’equip del Grup d’Enginye-
ria Tèrmica i de Fluids (ITF) de la 
UPN, liderat per David Astrain Uli-
barrena, està format per Patricia 
Aranguren Garacochea, Álvaro Ca-
si Satrústegui i Iñaki Alzuguren La-
rraza, i n’és l’investigador princi-
pal Antonio Rodríguez García. 

L’UJI, a través del Servei de 
Gestió de la Recerca i la Trans-
ferència (Segit) i del Vicerectorat 
de Transferència, Innovació i Di-
vulgació Científica, faciliten la 
transferència científica i tec-
nològica del seu personal investi-
gador amb la finalitat d’avançar en 
la seua vocació de transmissió i di-
fusió del coneixement. n
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Els equips de l’UJI i l’UPNA creen un mecanisme que destaca per la facilitat 
d’integració en equips autònoms, el baix manteniment i l’absència de soroll

Un equip d’arqueologia de la Uni-
versitat Jaume I, la Universitat de 
Barcelona i la Institució Catalana 
de Recerca i Estudis Avançats 
(ICREA), ha desenvolupat una no-
va metodologia que permet una 
anàlisi molt més detallada, preci-
sa i objectiva de les peces d’art 
moble del paleolític final. L’equip 
investigador ha revisat amb més 
precisió diverses peces publicades 

de la Cova Matutano (Vilafamés), 
un jaciment de referència al Medi-
terrani ibèric, i ha demostrat que 
algunes de les marques interpre-
tades anteriorment com a motius 
artístics no corresponen a gravats 
antròpics, sinó a relleus naturals 
de la superfície. 

«L’art rupestre i moble del pa-
leolític final europeu es caracterit-
za per una subtil execució, combi-
nada amb alteracions tafonòmi-
ques, irregularitats superficials i 
morfologies poc clares, que plan-
teja considerables desafiaments 

per a la seua precisa identificació, 
documentació i interpretació», ex-
plica l’equip investigador, integrat 
per Alfredo Sánchez-Hernández, 
del Grup Pre-EINA de la Universi-
tat Jaume I; Dídac Román, pro-
fessor de Prehistòria de l’UJI; i Inés 
Domingo, de la Institució Catalana 
de Recerca i Estudis Avançats i la 
UB, qui ha publicat els resultats de 
l’estudi a la revista Journal of Ar-
chaeological Science: Reports. 

El protocol de registre d’alta 
precisió integra fotogrametria de 
curt abast, Models Digitals d’Ele-
vació (MDE) i anàlisi de superfícies 

basada en Sistemes d’Informació 
Geogràfica (SIG) per a la detecció i 
quantificació submil·limètrica de 
gravats molt fins, que permet re-
velar amb gran detall característi-
ques morfològiques i variacions en 
la profunditat i amplària dels solcs 
i perfils transversals. L’aplicació 
d’aquesta metodologia, de baix 
cost, proporciona un registre més 
objectiu de les trajectòries, formes 

i volums dels gravats, el que afa-
voreix el treball d’interpretació del 
personal investigador i redueix la 

dependència d’interpretacions 
subjectives. 

El mètode ofereix un 
marc reproduïble per a la 
reavaluació d’altres con-
junts gravats i contribueix 
a una interpretació més 

precisa del comportament 
artístic i tecnològic prehistòric. 

Té importants implicacions per a 
la conservació i l’accessibilitat de 
les peces d’art moble, amb un en-
focament de baix cost i àmplia-
ment accessible, sense necessitat 
d’equipaments especialitzats cos-
tosos. 

En basar-se en documentació 
3D precisa i d’alta qualitat, un 
bessó digital pot ser un substitut 
fiable de la peça original, per a un 
examen detallat i la verificació dels 
gravats sense necessitat de mani-
pulacions repetides en l’original. 
Això redueix el risc de danys i per-
met al personal arqueòleg fer ava-
luacions independents a distància, 
eliminant o reduint la necessitat 
d’accés físic. n 
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L’UJI, l’UB i ICREA han desenvolupat una 
nova metodologia d’anàlisi més detallada

Una interpretació més 
fiable de l’art moble 
del paleolític final
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Els equips d’in-
vestigació que 
han desenvolupat 
el dispositiu a 
l’UJI (dalt) i la 
UPNA (baix). 

L’estudi ha reinterpretat 
tres peces de la Cova Matu-
tano de Vilafamés.
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